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RESUMEN 

Basado en los caracleres macromorfologicos y 
palinotogicos, se iranstlere a Mimulus crinitus A.L. Grani 
(Scrophulariaceae) de la seccion Simiolus Greene a la 
seccion Paradantfms A.L. Grant. Se discuten ademas 
algunos aspectos evolutivos de la seccion. 

Palabras claves: Mimulus crinitus, palinologfa, posi- 
cion seccional. 


INTRODUCCION 

El genero Mimulus L. se encuentra represen- 
tado en Chile por 10 taxa que se distribuyen desde 
los 18*S. (provincia de Arica) hasta los 55“S (pro- 
vincia de Magallanes). Una especie, M. glabratus 
Kunth se encuentra tambien en el Archipiclago de 
Juan Fernandez, isla Mas Afuera (33‘45’S, 
80‘46’W) (von Bohlen 1995). 

Todas las espccies del genero presentes en 
Chile sc segregan en dos secciones, Simiolus 
Greene, con la mayorfa de los taxa, y Paradanthus 
A.L. Grant, con M. bridgesii (Benth.) Clos y M. 
crinitus A.L. Grant, ambas cndemicas para Chile. 
Grant (1925) situa a M. crinitus A.L. Grant en la 
seccion Simiolus basandose en sus caracteres 
macromorfologicos. 

* Dcpartamcnto de Botdmca, Facultad de Cicncias 
Naturalcs y Occanogrdficas, Univcrsidaddc Conccpcibn, 
Casilla 2407, Conccpcibn, Chile. 


ABSTRACT 

Based on macromorphological and palinological 
characters, Mimulus crinitus A.L. Grant (Scrophulariaceae) 
is transfered from section Simiolus Greene to section 
Paradanthus A.L. Grant. Some evolutionary aspects of 
the section are further discussed. 

Keywords: Mimulus crinitus, paiinology, sectional 
position. 


La seccion Simiolus se caracteriza por pre- 
sentar un caliz acrescente durante la madurez de 
los frutos, con los dientes calicinales desiguales, 
siendo el superior mas largo. El diente calicinal 
inferior generalmente se dobla hacia arriba sobre 
los dientes laterales, cerrando parcialmente o to- 
talmente el caliz en su extremo distal. Las coro- 
las son generalmente bilabiadas (Grant, loc. cit.). 
Palinolbgicamente, esta seccion presenta granos 
espiraperturados, unicos en el genero Mimulus y 
unicos en la tribu Gratiolcae de la familia 
Scrophulariaceae (Argue 1980, 1981). A diferen- 
cia de la seccion Simiolus, la seccion Paradanthus 
se caracteriza por presentar un caliz no acrescente 
durante la madurez del fruto y los dientes 
calicinales igualcs o subiguales. El diente poste¬ 
rior no sc dobla hacia arriba sobre los laterales, y 
por cllo, el caliz pcrmanccc siempre abierto en su 
extremo distal. Las corolas en la mayorfa de los 
casos son hipocrateriformes, levcmcntc rotaceas, 
con cl limbo bicn expandido (Grant, loc. cit.). 
Palinologicamcntc, la seccion Paradanthus se ca- 
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racteriza por presentar granos tri-, tetra- o 
pentacolpados (Argue 1980). 

En Mimulus , los caracteres palinologicos han 
revelado ser de una gran utilidad taxonomica a ni- 
vel seccional y especffico, como lodemuestran los 
resultados de Argue (1980, 1981). Un caso cons- 
picuo lo constituye sin duda la seccion Simiolus, 
con granos de polen caracterfsticos y unicos den- 
tro del genero. De acuerdo a estos antecedentes. 
no resulta diffcil establecer, a partir de un grano de 
polen, si un determinado material corresponde o 
no a la citada seccion. 

Durante la preparacion de la revision 
taxonomica del genero Mimulus para Chile, los 
analisis palinologicos en M. crinitus revelaron in- 
teresantes aspectos en relacion a su posicion siste- 
matica dentro del genero. Con el proposito de acla- 
rar la ubicacion de M. crinitus dentro del genero, 
se hizo un estudio mas acabado de la morfologfa 
vegetativa y reproductiva, como tambien de la 
morfologfa de los granos de polen. 

El presente trabajo pretende entonces apor- 
tar nuevos antecedentes palinologicos y macro- 
morfologicos para aclarar la posicion sistematica 
de M. crinitus. Por otra parte, tiene como objeti- 
vo dar a conocer algunos aspectos taxonomicos 
de la especie, como tambien su distribucion en el 
pafs. 

METODOLOG1A 

Las muestras de polen se obtuvieron de ma- 
teriales del herbario del Departamento de Botani- 
ca, Universidad de Concepcion (CONC). Se utili- 
zaron ejemplares de M. crinitus A.L. Grant y de 
M. cupreus Dombrain, este ultimo como represen- 
tan te de la seccion Simiolus. 

La preparacion del material polfnico siguio la 
metodologfa general propuesta por Erdtman (1960, 
1969). Los granos no fueron blanqueados. 

Todas las observaciones, medidas y fotogra- 
ffas fueron hechas en material acetolizado y mon- 
tado en forma pemianente en gelatina glicerinada. 
Las medidas fueron tomadas utilizando un micros- 
copio optico Zeiss con contraste de fases y un au- 
mento de 1000 X mediante un objetivo de inmer- 
sion Zeiss (Ph 3) Planapo 100/1,3, 160/- y un ocu¬ 
lar Zeiss Kpl-W, 10 X. Las fotograffas fueron to¬ 
madas con una camara Zeiss M 35, utilizando pe- 
lfcula bianco y negro Agfapan 21 DIN, tambien en 
contraste de fases. Se calculo ademas el fndice 


de tamaho SI (Tseng y Ting. 1964), donde 
SI=PxE. 

La terminologfa siguio las sugerencias pro- 
puestas por Erdtman (1943, 1952), Kremp (1965) 
y Nilsson y Muller (1978). 

Los caracteres macromorfologicos de M. 
crinitus se obtuvieron a partir de materiales de 
los herbarios del Departamento de Botanica de la 
Universidad de Concepcion (CONC) y del Mu- 
seo Nacional de Historia Natural (SGO). Ade¬ 
mas se incluyeron una serie de antecedentes re- 
cogidos en el terreno, asf como de ejemplares 
en cultivo. 

Las abreviaturas de los herbarios estan de 
acuerdo a Holmgren et al. (1990), y para las dife- 
rentes fuentes bibliograllcas se siguio Io propues- 
to en Lawrence et al. (1968). Las preparaciones 
permanentes de polen se encuentran depositadas 
en la palinoteca del Departamento de Botanica de 
la Universidad de Concepcion. 


RESULTADOS 

Mimulus crinitus A.L. Grant. (Seccion 
Paradanthus). Grant, Ann. Missouri Bot. Gard. 
11(2-3): 186. 1925. 

Granos 3-colpados, esferoidal-oblados a es- 
feroidal-prolados, de 31,4 (29-35) x 31,2 (27-35) 
pm. Apocolpios de 12(10-15) pm, mesocolpios 
de 25,4 (23 -27) pm. SI = 31,3. 

Exina de 2,3 (2,1 -2,4) pm; nexina de 1,3 pm 
(10-15) pm; sexina de 0,98 (0,5-1,0) pm; tectum 
delgado, microrreticulado, procesos supratectales 
presentes, constituidos por espfnulas. 

Los granos de polen de M. crinitus A.L. Grant 
son tfpicamente tricolpados en vista polar (Fig. 1); 
en cambio, los granos de M. cupreus , en este caso 
utilizados como representante de la seccion 
Simiolus en Chile, se caracterizan por ser 
espiraperturados, con una apertura espiralada de 
aproximadamente tres vueltas en torno al grano, 
dividiendolo en cuatro porciones en vista ecuato- 
riai (Fig. 1). 

El caliz maduro de la seccion Simiolus, en este 
caso representado por M. luteus var. luteus , pre- 
senta una base ensanchada y un diente posterior 
notablemente mas largo. El diente inferior se ob- 
serva doblado, cerrando la parte distal. Estas ca- 
racterfsticas se contrastan con las que presenta el 
caliz maduro de M. crinitus (seccion Paradanthus) 
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FtG. ). Granos de polen: a) Seccion Simiolus, M. cupreus (CONC 109948). vista ecuatorial y b) Seccion Paradanthus, 
M, crinitus (von Bohlen 912). vista polar. Escala: a 4.2 pm y b) 5,9 pm. 


(Figs. 2 y 3), cuya base no se encuentra ensancha- 
da, el diente inferior no se dobla sobre los superio- 
res, y los dientes son subiguales. 

De acuerdo a los antecedentes obtenidos en 
este trabajo. los caracteres tanto macromorfologicos 
como polinicos presentan claras evidencias para 
transferir a M. crinitus de la seccion Simiolus a la 
seccion Paradanthus. De esta manera, la seccion 
Paradanthus se encuentra rcpresentada por dos es- 
pecies en Chile, M. bridgesii (Benth.) Clos y M. 
crinitus A.L. Grant. 



Fig. 2. Mimulus crinilus A.L. Grant. Extrcmo superior 
de un tallo florifcro (von Bohlen 912). 


DISCUSION 

De acuerdo a los antecedentes obtenidos du¬ 
rante csta investigacion y los antecedentes aporta- 
dos por Argue (1980, 1981), en las especies chile- 
nas de Mimulus se encuentran representados basi- 
camcnte dos tipos generales de polen, aquellos 
espiraperturados y aquellos tri-, tetra- o 
pentacolpados. Los granos espiraperturados son 
caracterfsticos y exclusivos de los representantes 
de la seccion Simiolus. El otro tipo es caracterfsti- 




FlG. 3. Tipos dc cal i/: a) Seccion Simiolus, M. lute us 
var. hunts (von Bohlen 929); b) M. crinilus (SGO 
56318). 
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co de los rcpresentantes de la seccion Paradanthus. 
Dentro de esta ultima seccion, los granos 
tricolpados sc encuentran en M. crinitus , en tanto 
que los granos tetra- o pentacolpados son caracte- 
rfsticos de M. hridgesii (Argue 1981). 

La mayorfa de los granos de polen de las 
Angiospermas corresponden a dos morfotipos ba- 
sicos, granos monoaperturados y granos 
triaperturados. a partir de los cuales habrfan surgi- 
do formas derivadas (Cronquist 1988). Bajo este 
concepto, el caracter espiraperturado podrfa ser 
considerado como mas avanzado respecto al ca¬ 
racter tri-. tetra- o pentacolpado. 

Grant (1925) basandose en los estudios 
morfologicos, concluye que el habito arbustivo en 
Mimulus es primitivo, y el habito herbaceo es avan¬ 
zado. Por otra parte, las caracterfsticas de una co- 
rola zigomorfa especializada como la de la sec¬ 
cion Simiolus serfa un caracter avanzado respecto 
a corolas con tendencia a la actinomorfia o menos 
zigomorfas y por lo tanto menos especializadas. 

El elevado polimorfismo, tfpico en la seccion 
Simiolus , es caracterfstico de una diversificacion re- 
ciente y refleja una operacion activa de cambios e vo- 
Iutivos (Grant 1925). En oposicion, un polimorfismo 
mas reducido, presente en la seccion Paradanthus , 
estarfa indicando una diversificacion mas temprana. 

Basado en los puntos antes expuestos, la sec¬ 
cion Paradanthus , con una corola que tiende a una 
actinomorfia y con granos de polen tri-, tetra- o 
pentacolpados, podrfa considerarse mas primitiva 
que la seccion Simiolus. Esta ultima podrfa haber- 
se originado de algun representante de la seccion 
Paradanthus o de la seccion Mimulus (= Eumimulus) 
(von Bohlen I991)dc Norteamerica (Grant 1925). 

Argue (1981) plantea tres hipotesis en relacion 
a la filogenia de los tipos de grano de polen, tanto 
de la seccion Paradanthus como de la seccion 
Simiolus. Este analisis reconoce como unico miem- 
bro de la seccion Paradanthus en Sudamerica a 
M. hridgesii , y desconoce la presencia de otra es- 
pecie perteneciente a la misma seccion. Argue ( loc . 
c/7.) concluye ademas que los granos tricolpados 
constituirfan los morfotipos mas primitivos dentro 
del genero, seguidos por los granos tetra- a 
heptacolpados, y finalizando en los granos mas 
derivados y especializados, como los espiraperturados. 

Basado en los antecedentes anteriores y los re- 
portados en este trabajo, parece pertinente hacer una 
reevaluacion de la evolucion de la seccion Simiolus 
y Paradanthus. considerando a un nuevo miembro 
de la seccion Paradanthus en Sudamerica. 
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ANEXO 

A) Lista de material utilizado para el analisis 
polinico. 

I) M. cupreus Dombrain 

CHILE: 

IX Region, provincia de Malleco, cordillera de las 
Raices, entre Lonquimay y Malalcahuello (38'26'S 
71 8 29’W), 1560 m, 8-1-1977, MARTICORENA, 
QUEZADA Y RODRIGUEZ 1291 (CONC). 


II) M. crinitus A.L. Grant 
CHILE: 

VIII Region, provincia del Biobib, camino de Los 
Angeles a Santa Barbara, rio Duqueco (37'32’S 
72'18’W), 125 m, 14-1-1944, BEHN s.n. (CONC). 
Provincia de Arauco, Cordillera de Nahuelbuta, 
Alto de la Cueva, (37°42’ S 73°06’ W), 1350 m, 
14-III-1978, QUEZADA 215 (CONC). 

IX Region, provincia de Malleco, Inspector 
Fernandez, fundo Santo Domingo (38°ll’S 72' 13' 
W), 425 m, 11-1-1955, PFISTER s.n. (CONC). 


B) Lista de material de m crinitus revisa 

DO PARA EL ANALISIS DE LAS CARACTER1STICAS MACRO- 
MORFOL0GICAS. VEGETATIVAS Y REPRODUCTIVAS. 

CHILE: 

VIII Region, provincia Biobfo, camino de Los An¬ 
geles a Sta. Barbara, no Duqueco, 125 m, 14-1- 
1944, BEHN s.n. (CONC). Provincia de Arauco, 
Laraquete, no Cruces, 50 m, 1-XII-1953, SPARRE 
y SMITH 49 (CONC): Laraquete, no Cruces, 50 
m, 4-1-1957, MANCINELLI s.n. (CONC); 
Contulmo, orillas del estero. 10 m. 22-X1I-1919. 
BEHN s.n. (CONC); camino lago Lleu-Lleu. 200 
m, I8-XI-1990, VON BOHLEN 912, tambien en 
cultivo (CONC). 

IX Regi6n, provincia Malleco, Inspector 
Fernandez, fundo Sto. Domingo, 425 m. 11-1-1955, 
PFISTER s.n. (CONC). Provincia de Cautln, 
Temuco, Allipa, 25-XI-1947, SPARRE 3174 
(SGO); Pucon, Peninsula, 230 m, 1 -II-1947. 
HEMPEL s.n. (CONC). 

X Regi6n, provincia de Valdivia, Valdivia, fundo 
San Martin, 10 m, 1-11-1953, WOERNER s.n. 
(CONC); Corral, San Juan, 30 m, 8-11-1931, 
GUNCKEL s.n. (CONC); Corral, La Aguada, 30 
m, 10-1-1936, GUNCKEL s.n. (CONC); Corral, 
35 m, 20-11-1929, HOLLERMAYER s.n. (CONC); 
Valdivia, en pantanos, BUCHTIEN 15a (Holotypus 
SGO 56318). Provincia de Chiloe, Castro, 40 m, 
1-11-1925, PENNELL 12596 (SGO). 
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